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Napomena Ispit traje 180 minuta. Prvih 60 minuta nije dofen izlazak iz sale. Upotreba grafitne olovke,
kalkulatora i fakultetske vezbanke je dozvoljena.

ReSenja_zadataka napisatkitko na_unutrasnjoj strani_dvolisnice. Rezultate upisatéitko u predvidena,
ozn&ena polja. Broj poena koji nosi svako oze@o polje dat je u uglastim zagradama.

Dezurnom nastavnikpredati samo dvolisnice sa zadacima

1. Iskazati najbolju procenudae vrednosti mernih rezultata prikazanih u tabeli.

Rezultat merenja| ProSirena kombinovanaBroj Najbolja procena
merna nesigurnost zna&ajnih cifara | tacne vrednosti
X U nesigurnostlJ, (xxUp)[]

[1] 11,81V 0,24V 1 (11,8+0,3) V
[1] 75,538 g 276 mg 2 (75,54 £0,28) g
[1] 3,314 m 44,31 mm 1 (3,31 £0,05) m
[ | 2,7510° kg/m® 421 kg/m 1 (2,8 + 0,4010° kg/n?®
[1] 2261,55 kJ 167,31 kJ 2 (2260 + 170) kJ
[1] 0,3788 A 29,6 mA 2 (379 £ 30) mA

2. Za brojne vrednosti prikazane u tabeli u decimadrzapisu odrediti broj zdajnih cifara, a zatim brojne
vrednosti izraziti u natnoj notaciji na zadati bran znaajnih cifara.

Decimalni zapis Broj _zna“:ajnih Broj_znaéajnih Nauna notacija
cifaran cifaram
[1] 78005 5 1 8m1a’
[1] 0,5202 4 2 5,210"
[1] 0,00475 3 2 4,810°
[1] 110,5 4 3 1,1010°
[1] 624427 6 3 6,2410°
[1| 0,0005302 4 1 510*




3. Gustinatela {p) oblika pravog valjka oddeije se na bazi merenja mase),(pre&nika osnove d) i visine
valjka H). Nesigurnost merenja maseyg, nesigurnost merenja @rgka osnove jalg, a nesigurnost merenja
visine valjka jeuy. Izvesti izraz za relativnu standardnu kombinovararnu nesigurnost merenja gusting.

Smatrati da su merenja mase,cpika osnove i visine valjka ndasobno nekorelisane véie i da merenja

nisu ponavljana.
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4. Pri merenju mase instrumentom rezolucije 0,1lgjdoa srednja vrednost uzorka iznosi 100,35 g.
Odstupanja pojeditaih rezultata od srednje vrednosti uzorka prikazana tabeli.

Redni broj merenja
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[zradunati:

a) deseto po redu odstupanjg, standardno odstupanje uzoskastandardno odstupanje srednje vredrgsti
b) standardnu mernu nesigurnost tipuA i standardnu mernu nesigurnost tipug (usvojiti uniformnu

raspodelu),

c) standardnu kombinovanu mernu nesigurnasti proSirenu mernu nesigurno&t; (usvojiti Gausovu
raspodelu na intervalu statidte sigurnosti od 99,7%). ProSirenu mernu nesigurbigszaokruziti na jednu
zn&ajnu cifru. Iskazati najbolju procenwtee vrednostixs + U,).

Sve méurezultate §, S«, Ua, Us i Uc) zaokruZziti na tri decimale.

[1] [1] [0,5] [0.5] [0.5] [0,5]

a;0=0,3¢g s=0,440¢g Ss=0,139¢g ua=0,139 g us=0,029 g uc=0,142g
(1] [1]
Uc.=0,5 g (Xsi Uc) [] = (100,4 + 0,5) g

5. Pri_ merenju napona digitalnim voltmetrom rezolec,2 V izmerena je ()4

vrednost od 5,8 V. Ako se za mernu nesigurnostungnta usvoji trougaon:

raspodela, odrediti:

a) brojne vrednosti u thkama A, B, C i D na prikazanom grafiku,

b) standardnu mernu nesigurnagti proSirenu mernu nesigurndsg

digitalnog voltmetra, >

., . : A B Cx

) najbolju procenu tane vrednosti izmerene vrednosti napana U),

d) verovatn@u P da se izmerena vrednost nalazi u intervalu od ¥,d6 5,85 V.

[0.5] [0.5] [0,5] (1] [0.5] [1]

A=57V B=58V C=59V D=10V* uB:%V Ug=0,1V

[1]

(x+U)=(582%0,1)V

[1]
P (%) = 75%
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6. Pri eksperimentu oddesanja gustine supstance u zrnastom obliku pammknometra izmereni su sleile
podaci: masa supstance u zrnastom obitkg101,2 g,ukupna masa piknometra napunjenog destilovanom
vodom i supstance u zrnastom oblikei= 132,1 g i masa piknometra u koji je stavljenaasta supstanca i koji

je potom napunjen vodom do vrhg= 119,8 g. Gustina vode jg = 1000 kg/m. Koliko iznosi gustina zrnaste
supstancey zaokruzena na celobrojnu vrednost? Rezolucija mlekke vage je 0,1 g. Za mernu nesigurnost
elekronske vager, usvojiti uniformnu raspodelu. Sve nesigurnosti ézemih masa su jednake i éosobno
nekorelisane. Nesigurnost gustine vode se zaneeaRgzultat iskazati u oblikip = U:). Za proSirenu
kombinovanu mernu nesigurnost usvojiti Gausovuadsfu na intervalu statigike sigurnosti 95%. ProSirenu
mernu nesigurnost zaokruziti na jednucéaau cifru.

[0,5] [0,5] [0,5] [0,5] [0,5] [0,5]
Px = Po— px = 8228 kg/m Un=0,05A3 g | 9P« _ 2% 1 0px _ SN B M
| M =M . om Cmy-my | om T (m-mf | am,  (my-my)
(izraz) (brojna vrednost) (brojna vrednost)
[1,5] [0,5] [0,5] [0,5]
2 —
Ug= Potm_ |1, o ™ Ups= 27,4kg/m® | U,c= 60kg/m?® (px % U,0) [ 1 = (8230  60) kg/rh
m, —m, m, —m, (brojna vrednost) (zaokruZena vrednost)
(izraz)

7. Zica pa@etne duzind = 381,00 cm i prénika d = 0,98 mm optek®na je tegom mase = 4 kg. lzmereno
apsolutno istezanje pri datom optaeju iznosi 1,02 mm. Rezolucija instrumenta za mereluzine zice i
apsolutnog istezanja zice je 0,02 mm, a rezolucigrumenta za merenje greka zice je 0,01 mm. Sve
nesigurnosti izmerenih vélna (U i ug) su méusobno nekorelisane i za sve se usvaja uniformsodela.
Izracunati modul elasthosti Zice (zar = 3,14) i rezultat izraziti u oblikiE, +Ug . Za proSirenu kombinovanu

mernu nesigurnost usvojiti Gausovu raspodelu narvatu statistike sigurnosti 99,7%. ProSirenu mernu
nesigurnost zaokruZiti na jednu 2agmu cifru. Gravitaciono ubrzanje zemljine teZegje 9,81 m/é.

[0,5] [0,5] [2,5] [0,5]

_ 4mg _| _ 2 5 5 > B ,
By =—2C; Ey = 1,94-18'N/m . - EY\/(%] *%j +(2%d] U, = 1,6-16N/m
(izraz) (brto Ine vregndost_u nla 1ol . (brojna vrednost u n&noj

notaciji na 2 decimale) (izraz) notaciji na 1 decimalu)

[0,5] [0,5]
U, =5-10N/mv?

(zaokruzena vrednost na jedn
znaajnu cifru)

(v £Ug, ) [1=(1,94 £0,05)- 18 N/m*

8. Pri merenju gravitacionog ubrzanja pamaanatematikog klatna izmeren je period oscilovarjaza vise
razli¢itih duzina klatnal. Koeficijent pravca optimalne prave dobijen namaneksperimentalnog postupka
iznosia = 4,027 §m.

a) Koliko iznosi izmerena vrednost gravitacionogadnjagy (zan=3,14)? Rezultat zaokruziti na tri decimale.
b) Ako je uslovno t&na vrednost gravitacionog ubrzanja za Beoggas= 9,806 m/§ koliko iznosi relativna
greSka merenjg. Relativhu greSku izraziti u procentima i zaoktuia dve decimale.

c) Ako je jedan par rezultata merenja (63 cm, 1)/&la |i se tom paru odgovardputaka A nalazi iznad ili
ispod optimalne prave?

[1,5] (1] (1] (1] (1.5]
a2 ow=9,793 m/3 — Ou ~ Y8 & [%]= - 0,13% A: Iznad optimalne
= — &= ———
Ou a (zaokruZena vrednost) r *f:'e (zaokruzena vrednost) prave
(izraz) (izraz)




9 Koristeti metoduClement-Desormes-a za odréivanje odnosa spedcifiih toplotacy/c, za vazduh, dobijeni su
rezultati prikazani u tabeli.

P
Redni broj merenjd h; [mm Hd h, [mm Hd 1
1 92 27
2 84 22 3
3 87 25 2y
4 74 18 >
5 79 21

a) lzracunati odno<,/c, za vazduh. Rezultat zaokruZziti na dve decimale.
b) Ako se usvoji da je vazduh dvoatomni gas, odréelirijsku vrednost odnosa= c,/c,.

c) Odrediti relativnu greSku merenja u odnosu naijeo izracunatu vrednost (u procentima, zaokruziti na
jednu decimalu).
d) Kojim procesima odgovaraju krive 1 — 2, 2 — 3+ B na prikazanom —V dijagramu.

€) Koliko iznosi brzina zvukec u vazduhu za izmerenu vrednost odnoga, na pritisku od 755 mmHg.
Gustina vazduha je 1,25 kgimgustina Zive je 13600 kghri gravitaciono ubrzanje 9,81 m/sRezultat
zaokruziti na celobrojnu vrednost.

[1] [0,5] (1] [1.5] [2]
_ 1 — 2:Anujabarcku nporec
clc,= 1,37 k=14 er (%)= -2,1% 2 — 3:M30X0pcKH mporiec c=332m/s
1 — 3:M3orepmHHM mpoIiec

10. a) Voda mase 0,3 kg na temperaturi od 5°C nalazi gesudi koja se zagreva gr&@a konstantne snage
od 800 W. Proces zagrevanja se prati do trenutdla ka polovina supstance prevede u paru. Odrexdiitirku
toplote Q; koja se utroSi u ovom procesu, kao i vreme trajéitgvog proces# . Rezultat izraziti u minutima i
zaokruziti na celobrojnu vrednost.

b) U posudi se nalazi 0,5 kg leda i komad gisimase 300 g na temperaturi od -15°C. Kolika tdsbdude
pocetna temperatura vodgmase 2 kg, pa da posle njenog dosipanja u posumdpetratura smesSe bude 25°C.
Rezultat zaokruziti na celobrojnu vrednost.

Specifene toplote su: 2 kJ/(kgK) za led, 4,2 kJ/(kgK) nalw i 0,48 kJ/(kgK) za gvae.
Toplota topljenja leda je 336 kJ/kg, a toplota rgpanja vode je 2260 kJ/kg.

(1] [0.5] [0,5] (4]
Q.= MCAT + mlz Q. =458,7 kJ t;= 10 min t,= 54°C
(izraz) (brojna vrednost)




